50pad—

Instrukcja montazu,
konserwacji i eksploataciji

Systemy przewodéw grzejnych
o statej mocy
w izolacji polimerowej (PI)



] Informacje ogdine str. 4
2 Dobdr przewodow grzejnych i magazynowanie str. 6
3 Montaz przewodéw grzejnych str. 7
4 Wybdr i montaz komponentéw str. 15
5 Kontrola temperatury i ograniczenia str. 16
(’) Izolacja termiczna i oznaczenia str. 18
7 Zasilanie i zabezpieczenia elekiryczne str. 20
8 Badania systemu str. 21
Q Eksploatacja, konserwacja i naprawa rurociagéw str. 22
] O Rozwigzywanie probleméw str. 23

Przewdd grzejny (PI)

Zestaw
potaczeniowy

Skrzynka przytaczeniowa

Tabliczka identyfikacyjna obwodu

Przewdd (PI) - zimny koniec

Zestaw wejécia
pod izolacje

Zestaw potaczeniowy z jednym
przewodem grzejnym

Typowa konfiguracja obwodu grzewczego z przewodem grzejnym (Pl)



Informacje ogélne

Przeznaczenie podrecznika

Niniejsza instrukcja montazu i eksploatacji przeznaczona jest tylko
dla systeméw opartych na przewodach grzejnych szeregowych
produkowanych przez Tyco Thermal Controls instalowanych na
izolowanych termicznie rurociggach i zbiornikach wraz z
towarzyszacymi akcesoriami. W szczeg6lnoSci odnosi sig ona do
systemu przewoddéw stato-oporowych w izolacji polimerowej (Pl),
kidre charakteryzuja sie specyficzng mocg grzewcza, zalezng od
parametrow projektowych, a w szczegdlnosci od dtugosci przewodu
i napiecia.

Rysunek 1: Typowa konstrukcja przewodu

Powloka zewnetrzna z

Miedziany oplot ochronny pokryty
niklem
(maks. 18 ohm/ km)

Wzmacniajaca folia poliamidowa (opcjonalnie)
Izolacja z PTFE

Rezystancyjna zyta grzejna

Rysunek 2: Typowa konfiguracja elementu grzejnego

Zyla uziemina Diawik Przewdd grzejny

Przewody zimnych koncow  Polaczenie przewodu grzejnego i zimnego

Zyta zasilajaca

W celu uzyskania informacji dotyczacych innych aplikacji nalezy
skontaktowa¢ sig z przedstawicielem Tyco Thermal Controls.

) Wazne

Aby zachowa¢ gwarancje firmy Tyco Thermal Controls,
musza by¢ przestrzegane wszystkie zalecenia zawarte w
niniejszej instrukcji, jak i w instrukcjach montazowych
dostarczanych z poszczegdinymi produktami. Montaz musi
ponadto odpowiadaé lokalnym przepisom zwigzanym z
elektrycznymi systemami grzewczymi, normom i warunkom
technicznym wykonania i odbioru robét elektrycznych oraz
normami migdzynarodowymi takimi jak IEC 62086.
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Osoby wykonujace instalacje, pomiary i konserwacje elektrycz-
nych systeméw grzewczych musza by¢ odpowiednio przesz-
kolone we wszystkich wymaganych technologiach jak i w zakresie
montazu, eksploatacji i pomiaréw instalacji elektrycznych. Cato$¢
prac powinna by¢ nadzorowana przez osoby, ktdre posiadajg
do$wiadczenie w montazu aplikacji grzewczych.

Klasyfikacja stref - Strefy niezagrozone wybuchem
ICW-T

Klasyfikacja stref — Strefy zagrozone wybuchem,
Strefa1i2

Specjalne warunki bezpiecznego stosowania w strefach
zagrozonych wybuchem:

Nalezy odniesé sie do wiasciwych certyfikatow dla stref
zagrozonych wybuchem.

Nr certyfikatu Oznaczenie

XPI (system)

PTB 03 ATEX 1218 X & 112 G/D EEx e Il T6-T2
XPI (przewdd na rolce)

PTB 03 ATEX 1101 U & 112 G/IDEExe I
FCW-T (system)

BASO1ATEX2143X & 12 GEExe Il T6-T3
FCW-T (przewdd na rolce)

BAS02ATEX2204U & 12 GEExe I T6-T3

Inne dopuszczenia krajowe:
Nalezy skontaktowa¢ sig z Tyco Thermal Controls



Dobor przewoddw grzejnych i
magazynowanie

Wybdr wiasciwego przewodu grzejnego i komponentéw, najlepiej
dopasowanych do danej aplikacji musi by¢ zgodny z danymi
zawartymi w literaturze i najwazniejszymi wtasciwo$ciami produk-
tow przedstawionych w ponizszej tabeli:

Tabela 1: Wiasciwosci przewodow grzejnych

Typ przewodu grzejnego ICW-T XPI
Maksymalne napiecie 300/500 450/750
UsU (V AC)

Maksymalna wytrzymato$¢ 260 260
temperaturowa (°C)

Krétkotrwale oddziatywanie 260 300
temperatury (°C)

Klasa temperaturowa n/a T2-T6
Minimalny odstep (mm) - 20
Minimalna temperatura -60 -70

montazu (°C)

Minimalny promien gigcia 25x0 25x@ (@< 6mm)/6x D (> 6mm)
przy temp. —25°C (mm)

Minimalny promien giecia 6xJ 25x@D (D<6mm)/6x D (2>6mm)
przy temp. —-60°C (mm)

Maksymalna moc patrz tabela ponizej patrz tabela ponizej
grzewcza (W/m)

Odpornos¢ chemiczna (*) wysoka wysoka

(*) — nalezy sprawdzi¢ karty katalogowe poszczegdinych produk-
tow lub skontaktowaé sie z Tyco Thermal Controls w celu uzyska-
nia dodatkowych informacii.

Tabela 2: Typowe ograniczenia mocy grzewczej przewodow
Temperatura utrzymaria (C) Typowe maksymalne obcigzenie przewodéw (W/m)
dobre przyleganie sfabe przyleganie
<10 30 25
+11..30 25 20
+31..50 21 18
+51..75 18 15
+76...100 15 12
+101..125 12 10
+126...150 10 8
+151...200 8 5

Graniczne warto$ci obciazenia przewoddw grzejnych podane w
tabeli 2 maja charakter orientacyjny dla wszystkich typow
przewoddw i wszystkich trybéw kontroli temperatury. Aktualne
wartosci graniczne dla okreslonych typéw przewoddw grzejnych
rozwazanych dla danej aplikacji sa podawane przez
oprgramowanie TraceCalc Pro. Wartoéci te moga by¢ wyzsze od
tych przedstawionych w tabeli.

Upewnij sie, ze napigcie znamionowe przewodu grzejnego jest
odpowiednie dla dostepnego napigcia zasilania.



3.1

Zmiany gtéwnych parametréw projektowych takich jak napie-
cie lub diugos¢ przewodu powoduja zmiane mocy grzewczej w
stosunku do zatozonej, co moze wymagac przeprojektowania
calego systemu. Aby zapobiec powstaniu pozaru lub eksplozji
w strefach zagrozonych wybuchem, upewnij sie, ze maksymal-
na temperatura powloki przewodu grzejnego znajduije sie
ponizej klasy temperaturowej T lub temperatury samozapfonu
dla gazéw i/lub pytow, ktérych obecnos¢ w danych strefach
jest mozliwa. W celu uzyskania dalszych informacii, patrz
dokumentacja projektu (np. raporty z programu TraceCalc Pro)

Aby upewni¢ sig, ze wlasciwy przewdd grzejny zostat zain-
stalowany na kazdej rurze lub zbiorniku nalezy sprawdzi¢ specy-
fikacje projektu.

W celu wyboru odpowiedniego przewodu grzejnego dla kazdego
rodzaju $rodowiska termicznego, chemicznego, elektrycznego i
mechanicznego nalezy odnieS¢ sie do katalogu produktéw Tyco
Thermal Controls.

Przechowywanie przewodow grzejnych

Przewody grzejne nalezy przechowywa¢ w czystym i suchym
miejscu.

Dopuszczalny zakres temperatur: od —40°C do +60°C.

Przewody grzejne nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem
mechanicznym oraz wilgocia.

Montaz przewoddw grzejnych

Ostrzezenie

Jak w przypadku kazdego urzadzenia elektrycznego lub in-
stalacji kablowej zasilanej napigeciem sieciowym, uszkodzenie
przewodu grzejnego i jego komponentéw lub nieprawidiowy
montaz, ktéry umozliwia wnikanie wilgoci lub
zanieczyszczen, moze prowadzi¢ do przewodzenia pradu,
iskrzenia lub potencjalnego zagrozenia pozarem. Kazde
niepotaczone zakonczenie przewodu grzejnego narazone na
dziatanie srodowiska musi by$ odpowiednio uszczelnione.

Procedury wstepne

Kontrola otrzymanych materiatéw:

Wykonaj przeglad przewodéw grzejnych i komponentéw w celu
upewnienia sie, ze w czasie transportu nie ulegty uszkodzeniu.
Nalezy sprawdzi¢ specyfikacje projektowe przewodéw grzejnych
i poréwna¢ zestawienie materiatowe projektu z numerami katalo-

gowymi otrzymanych przewodéw grzejnych oraz komponentéw
elektrycznych w celu potwierdzenia, ze wszystkie wymagane
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3.2

materialy zostaty dostarczone na miejsce montazu. Typ przewodu
grzejnego i klasyfikacja dla strefy zagrozonej wybuchem jest
wydrukowana na ostonie zewnetrznej przewodu.

Zmierz i zanotuj rezystancije elekiryczng oraz rezystancje izolacji
przewodu. Poréwnaj te warto$ci z tymi w dokumentacii projektu
(patrz rozdziat 8).

Sprawdzenie rurociagu przeznaczonego do ogrzewania:

Sprawdz oznaczenie rurociagu, jego diugosé i Srednice a nastep-
nie poréwnaj te parametry z dokumentacja projektowa.

Upewnij sie, ze wszystkie proby cisnieniowe rurociagow zostaty
zakonczone oraz ze sg one po ostatecznym malowaniu a ich
zewnetrzna powloka jest sucha.

Dokonaj przegladu rurociagéw i rozplanuj przebieg przewodéw
grzejnych na rurociagach uwzgledniajac armature taka jak np.
zawory, kotnierze, podpory, odwodnienia itp.

Poréwnac stan rzeczywisty z projektem. W razie rozbieznosci
nalezy skontaktowaé sie z kierownikiem projektu.

Nalezy przeprowadzi¢ wizualng kontrole rurociggu, aby upewni¢
sig, ze na jego powierzchni nie wystepuija zadziory, chropowate
powierzchnie, ostre krawedzie, itp., ktére mogtyby uszkodzi¢
przewdd grzejny. Powierzchnie takie wygtadzi¢, pokry¢ folig
aluminiowg lub warstwa tasmy na bazie z widkna szklanego.

Rozwijanie i ukladanie przewodow grzejnych

Wskazdwki przy rozwijaniu przewoddw grzejnych:

Uzywaé stojaka na szpule umozliwiajacego fatwe rozwijanie
przewoddw bez duzych naprezen.

Rysunek 3: Prawidiowy sposob rozwijania przewoddw

Al vl vl vl . 4

Unika¢ odksztatcania sig przewoddw oraz jego zaplatania sie.

Podczas rozwijania przewodu nalezy unika¢:

kontaktu z ostrymi krawedziami,

nadmiernego naprezenia,

zaplatania sig¢ przewoddw lub ich zgniecenia,

chodzenia po przewodach, zgniecenia ich przez narzedzia
montazowe.
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Podczas montazu przewdd powinien by¢ naprezany tylko na tyle,
zeby przylegat do rurociagu i nie zahaczat o podpory i armature.

Nalezy przewidzie¢ dodatkowe diugosci przewoddw dla
mocowan i podpdr zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowe;j.

Dla wszystkich przylaczy elektrycznych, potaczen, rozgatezien i
uszczelnien nalezy pozostawi¢ odcinki serwisowe odpowiedniej
dtugosci. (Prosimy o zapoznanie sie z instrukcjami instalacji dla
poszczegdlnych elementéw)

Przestrzegaj diugosci przewoddw wyspecyfikowanych w projekcie
i znakuj przewod znajdujacy sie jeszcze na szpuli (XPI: w celu
orientacji stosuj znaczniki metréw wydrukowane na przewodzie).

Mocowanie przewodéw grzejnych

Przewoddéw nie wolno mocowa¢ opaskami metalowymi,
drutem wigzatkowym, taSmami winylowymi lub tasmami do
przepustéw, ktére moga doprowadzi¢ do zniszczenia przewodow.
Przewody mocowa¢ minimum dwoma owinigciami wiasciwej
samoprzylepnej tasmy na bazie wiékna szklanego znajdujacych

Przewody grzejne musza by¢ instalowane i mocowane tak, aby
ich przemieszczanie sig podczas cyklu rozgrzewania sig byto
dozwolone, ale aby nie mogly sie swobodnie przemieszcza¢ pod
wlasnym cigzarem. Inne mocowania (jak ta$ma aluminiowa)
moga by¢ wymagane zgodnie z dokumentacja projektu.
Przewody grzejne moga by¢ instalowane w linii prostej, wielokrot-
nie wzdtuznie zgodnie ze specyfikacja projektowa.

Na rurociggach poziomych przewody nalezy mocowac¢ w dolnych
¢wiartkach rury zgodnie z przedstawionym ponizej rysunkiem nie
za$ W najnizszym punkcie.

Rysunek 4: Utozenie przewodéw na rurociggu

Przewéd grzejny Przewéd grzejny

Przed ostatecznym zamocowaniem przewodéw do rurociggdw
zapoznaj sie z dokumentacja projektowa, a w szczegélnosci z
informacjami dotyczacymi dodatkowych diugosci przewodéw,
lokalizacja skrzynek przytaczeniowych oraz termostatow.

Montaz przewodéw na zbiornikach moze wymagaé¢ dodatkowych
akcesoriéw montazowych takich jak stalowe tasmy rozstawcze,
tak jak przedstawiono to na rysunku ponizej:
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Rysunek 5: Typowe utozenie przewoddw na wigkszych powierzchniach
takich jak $ciany zbiornikéw

Ta$ma rozstawcza

2
N )
=
= -
L_—
|
sil —
=
=
Czujnik temperatury %
r' Przewdd grzejny
T Skrzynka
Termostat przyfaczeniowa
Przewod zimnego korca

Rysunek 6: Akcesoria montazowe: stalowa ta$ma rozstawcza

s ;. @

» Zgodnie z projektem, stosuj zestawy wejécia pod izolacje, we
wszystkich miejscach, w ktérych przewdd przechodzi przez
zewngtrzny metalowy ptaszcz izolacji. We wszystkich innych
miejscach, gdzie przewdd przechodzi przez metalowa powtoke
izolacji, takich jak jej boczne ostony (np. na zaworach) nalezy
stosowaé gumowy ekran ochronny G-02 w celu zabezpieczenia
przewodu przed uszkodzeniami mechanicznymi.

34 Ciecie przewodow grzejnych

» Przed odcieciem przewodu, nalezy upewnic sig, ze odmierzony
odcinek wraz z dodatkowymi zapasami posiada minimalng wyma-
gang dtugosc.

» Kazda zmiana projektowanej diugosci obwodu zmienia jego
moc grzewcza i projekt musi byé ponownie zatwierdzony.

» Przewdd grzejny nalezy przycia¢ na zadang diugosé po komplet-
nym jego zamocowaniu na rurociggu.

ﬂ



35 Tasmy mocujace
GT-66 Tadma z widkna szklanego do mocowania przewodow
grzejnych na rurociagach. Nie nalezy stosowac tej ta$my na rurach
ze stali nierdzewnej lub przy temperaturach montazu ponizej 5°C.
GS-54 Tasma z wikna szklanego do mocowania przewodéw
grzejnych na rurociagach. Do stosowania na rurach ze stali
nierdzewnej lub przy temperaturach montazu ponizej 5°C.

» ATE-180 Taséma aluminiowa:
Na dtugich prostych odcinkach, stosowanie petli kompensacyj-
nych moze by¢ konieczne w celu kompensacji rozszerzalnosci
termicznej rurociagu bez narazania przewodu na nadmierne
naprezenia.

3.6 Typowe szczegoty instalacyjne

» Typowe szczegbty instalacyjne montazu przewodéw grzejnych
na armaturze rurociagéw sa przedstawione ponizej.

Rysunek 7: Typowy zapas przewodu na podporze

W celu ustalenia

) . dodatkowych wymaganych
Przewdd grzejny Pl dlugosci przewodow patrz ura
dokumentacja projektu /{

C
\J

A Przewody grzejne Pl nie moga by¢ krzyzowane.

Rysunek 8: Typowy zapas przewodu nha zaworach

Ot

A Przewody grzejne Pl nie moga by¢ krzyzowane.
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Rysunek 9: Typowe utozenie przewodéw na kolanach rurociagéw

Przewéd grzejny PI Rura

- Tasma montazowa (co 0,3 m)

Przewody grzejne Pl prowadzone s
po zewnetrznej czeSci kolan

Rysunek 10: Typowe utozenie przewoddw na kotnierzach

Kotnierz

Przewdd grzejny

montazowa

Stosuj taSme montazowa w celu
zamocowania przewodu grzejnego

A Przewody grzejne Pl nie moga by¢ krzyzowane.
Uwagi ogélne:

» W celu utatwienia eksploatacji przewody grzejne na armaturze
nalezy utozy¢ zgodnie z przedstawionymi rysunkami.

Alternatywnie do montazu przewodéw mozna zastosowaé
kwadratowg siatke metalowa.



Rysunki 11-12: Uktadanie przewodu na kwadratowej siatce metalowej

» Sprawdz specyfikacje projektu pod wzgledem wymagan dotycza-
cych uktadania przewoddw na armaturze i podporach.

» Przestrzegaj instrukcji dotyczacych obcinania i zarabiania prze-
woddw grzejnych; instrukcje te wehodza w skiad poszczegoéinych
komponentéw systemu.

» Minimalne promienie gigcia przewoddw grzejnych musza byé
przestrzegane (patrz tabela 1).



Rysunek 13: Minimalne promienie gigcia przewodow

Zginanie przewodoéw | |

& przewodu > 6 mm

)

Rysunek 14:
zachowane

3.7

' & przewodu < 6 mm!

Przy instalacji stato-oporowych przewodéw grzejnych, nalezy
upewnic sie, ze przewody te nie stykaja sie ze soba ani nie
krzyzujg. Nieprzestrzeganie powyzszych zaleceh moze prowadzi¢
do lokalnego przegrzewania sig przewoddw i powstania ryzyka
pozaru.

Minimalne odstepy miedzy przewodami musza by¢

Minimalna odlegto$¢ migdzy przewodami wynosi: 20 mm.

Dodatkowe dtugosci przewodéw grzejnych

Wszystkie elementy ogrzewane przewodami grzejnymi, ktére
zwigkszajg powierzchnig wymiany ciepta normalnie zaizolowanej
rury / zbiornika lub inne metalowe akcesoria, ktére wystaja poza
izolacje (jak np. podpory) zwigkszaja catkowite straty ciepta.

Takie migjsca zwigkszajace straty ciepta wymagaja kompensacii,
ktéra moze zosta¢ wprowadzona na etapie projektowania
poprzez przyjecie zwigkszonych wspoiczynnikéw bezpieczenstwa
lub zastosowanie dodatkowych diugo$ci przewoddw grzejnych.

W takich przypadkach odpowiednia dtugo$é przewodu powinna
by¢ dodana tak, aby umozliwi¢ demontaz ogrzewanych instru-
mentow, zaworéw, itp. (tzw. ,petla serwisowa’)

W celu uzyskania dalszych informacji dotyczacych dodatkowych
diugosci przewoddw dla poszczegdinych elementéw systemu,
nalezy odnieé¢ sie do specyfikacji projektu Tyco Thermal
Controls (np. raporty z programu TraceCalc Pro).

ﬂ



4.1

4.2

Wybdr i montaz komponentéw

Uwagi ogdlne:

Aby wybra¢ wymagane komponenty skorzystaj ze specyfikacji
projektu.

Aby zapewni¢ spefnienie wymagan orzeczen atestacyjnych oraz
jednostek certyfikacyjnych jak i wymogéw gwarancyjnych Tyco
Thermal Controls nalezy stosowa¢ zestawy komponentéw firmy
Tyco Thermal Controls.

Nalezy przestrzega¢ instrukcji instalacyjnych zawartych w zesta-
wie, facznie ze wskazéwkami dotyczacymi przygotowania
potaczen przewoddw grzejnych.

Przed montazem nalezy skorzysta¢ z wytycznych przedsta-
wionych w instrukcjach w celu upewnienia sig, ze zastosowany
zestaw jest odpowiedni dla przewodu grzejnego i $rodowiska jego
montazu.

Wymagane komponenty

Aby zainstalowaé dowolny element obwodu grzejnego nalezy
zapozna¢ sig z instrukcjg jego montazu.

Komponenty wymagane dla kazdego korica przewodu grzejnego:
zestaw potaczeniowy dla potaczenia z przewodem zimnym i
zestaw wejscia pod izolacje

Stosownie do potrzeb: zestawy potaczeniowe i akcesoria (tasmy
mocujace, wsporniki, obejmy rurowe, etykiety itd.)

Wskazéwki dotyczace montazu komponentow.

Na poziomych odcinkach rurociagdw, skrzynki przytaczeniowe
nalezy zlokalizowaé ponizej rurociggu, wszedzie tam gdzie to
mozliwe.

Do skrzynek przytaczeniowych powinien by¢ zapewniony tatwy
dostep, ale rownoczesnie nie powinny by¢ one narazone na
uszkodzenia mechaniczne.

Skrzynki przytaczeniowe nalezy zamontowac tak, zeby wejécia
przewodu zasilajacego i przewodu grzejnego byty skierowane do
dotu tak, aby zminimalizowa¢ wnikanie wilgoci pod izolacje.

Nalezy upewnic sig, czy wpusty i zalepki skrzynki
przytaczeniowej sa odpowiednie do okreslonego zastosowania i
dokrecone solidnie.

Przewdd na odcinku pomiedzy skrzynka a wejsciem pod izolacje
nalezy prowadzi¢ w sposéb minimalizujacy mozliwos¢ jego
uszkodzenia mechanicznego.
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Rysunek 15:

)
5.1

)

)

)

b

Nie nalezy naprezac przewodu grzejnego wychodzacego lub
wchodzacego do skrzynek przytaczeniowych i wejs¢ pod izolacje.
W celu unikniecia uszkodzen mechanicznych przewodu grzej-
nego nalezy upewnic sig, ze jest on zamocowany ponad obejma-
mi rurowymi, tak jak w przypadku wspornikéw skrzynek
przytaczeniowych.

Utozenie przewodu na obejmach i zawiesiach
Zawiesie Ta$ma montazowa

Rura

Potaczenia przewodow powinny by¢ zamocowane tylko w miejs-
cach, w ktorych przewody nie sg zgiete i narazone na obcigzenia
mechaniczne.

Kontrola temperatury i ograniczenia

Uwagi og6lne

Szeregowe przewody grzejne P firmy Tyco Thermal Controls sg
przewodami o stafej mocy i generalnie wymagaja kontroli tempe-
raturowej chyba, ze w sposob jednoznaczny wyszczegdlnione
jest inaczej.

Do aplikacji pracujacych w strefach zagrozenia wybuchem mozna
wykonac¢ projekt dla warunkéw ustalonych lub zastosowa¢ termo-
stat sterujacy z ogranicznikiem temperatury, spetniajacy wyma-
gania rozdziatu 5.8.10 normy EN 50019:2000, w celu
ograniczenia temperatury powierzchniowej przewodéw grzejnych.

W przypadkach, kiedy projekt nie zostat wykonany dla warunkéw
ustalonych, termostat sterujacy zapewnia, iz przy normalnych
warunkach system grzewczy zostanie wytaczony natychmiast po
osiggnieciu przez system temperatury utrzymania.

Dodatkowy, niezalezny ogranicznik temperatury poprzez wytacze-
nie przewodu grzejnego zapewnia, ze jesli termostat sterujacy
ulegnie awarii, temperatura powierzchniowa przewodu grzejnego
nie przekroczy maksymalnej dozwolonej temperatury dla strefy
zagrozonej wybuchem.

Funkcja blokady zapewnia, Ze przewdd grzejny pozostanie
wylaczony do czasu usunigcia uszkodzenia i przywrécenia
normalnych warunkéw pracy.

ﬁ



5.2

Blokada musi zosta¢ recznie usunieta. Reset blokady wymaga
uzycia narzedzia (np. klucza w celu otwarcia rozdzielnicy lub
hasta w przypadku odblokowania oprogramowania).

Warto$¢ punktu nastawy ogranicznika musi by¢ zabezpieczona
przed przypadkowa zmiana.

W przypadku uszkodzenia czujnika ogranicznika, urzadzenie
musi wytaczy¢ permanentnie przewody grzejne.

Funkcja ogranicznika jest testowana zgodnie z nastepujacymi
standardami.

Przestrzegaj instrukcji montazu dostarczonych wraz z ter-
mostatem i/lub z ogranicznikiem.

Stosuj wlasciwy schemat potaczen dla wybranego uktadu prze-
woddw grzejnych i metody sterowania.

Ogranicznik musi by¢ ustawiony tak, aby zapewniat, ze maksymal-
na temperatura powierzchniowa przewodu grzejnego nie przek-
roczy klasy temperaturowej T ani maksymalnej temperatury pracy
przewodu dla danej mocy grzewczej w najgorszych warunkach.

Ostrzezenie

Jak w przypadku kazdego urzadzenia mierzacego tempe-
rature, mozliwe przekiamania rzeczywistej temperatury
spowodowane zwiekszonymi stratami ciepta przez czujnik
moga prowadzi¢ do nieprecyzyjnego odczytu temperatury
lub niebezpiecznego zadziatania ogranicznikéw. W takim
wypadku nastawy ogranicznikow musza zosta¢ odpowiednio
dostosowane.

Nalezy skontaktowa¢ sie z Tyco Thermal Controls lub
dostawca ogranicznika w celu uzyskania szczegétowych
informacji dotyczacych offsetu urzadzenia ograniczajacego
temperature.

Lokalizacja czujnika: urzadzenie kontrolujace temperature

Wybdr wiasciwej lokalizacji czujnika sterownika temperatury
zalezy od nastepujacych czynnikow, ale nie jest nimi ograni-
czony:

Kierunek przeptywu medium, najlepsza lokalizacja: koncowy
odcinek ogrzewane;j rury.

Whplyw Zrodet strat ciepta takich jak podpory itp., najlepsza
lokalizacja: blisko Zrédta strat ciepta.

Efekt kominowy w pionowych rurach o duzych érednicach,
najlepsza lokalizacja: na dole rury.

Dostepnos¢ ze wzgledu na konserwacie, najlepsza lokalizacja:
na wysoko$ci gruntu.

Wptyw innych Zrédet ciepta, storice itp., najlepsza lokalizacja:
najzimniejsza strona rury.

W celu uzyskania szczegétowych informacji nalezy odnie$¢ sig
do dokumentaciji projektowej.
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5.3

6.1

6.2

Lokalizacja czujnika: urzadzenie ograniczajace temperature

Czujnik temperatury ogranicznika zamocowany jest na odcinku
przewodu grzejnego, ktdry jest odseparowany od rurociagu przy
pomocy materiatu izolacyjnego w celu stworzenia tzw.
,sztucznego goracego punkiu”. W przypadku projektu dla
warunkow ustalonych z ograniczeniem temperatury (TraceCalc
Pro), czujnik temperatury zamocowany jest bezpo$rednio na
rurociagu pomiedzy przewodami grzejnymi. Wybdr wiasciwej
lokalizacji czujnika ogranicznika zalezy od nizej wymienionych
czynnikéw, ale nie jest nimi ograniczony:

Kierunek przeptywu medium, najlepsza lokalizacja: poczatkowy
odcinek ogrzewanej rury.

Whptyw Zrodet strat ciepta takich jak podpory itp., najlepsza
lokalizacja: z dala od Zrédta strat ciepta.

Dostepno$¢ ze wzgledu na konserwacie, najlepsza lokalizacja:
na wysoko$ci gruntu.

Efekt kominowy w pionowych rurach o duzych érednicach,
najlepsza lokalizacja: na gorze rury.

Wptyw innych Zrdet ciepta, storice itp., najlepsza lokalizacja:
najcieplejsza strona rury.

W celu uzyskania szczegdtowych informaciji nalezy odnie$é sie
do dokumentacii projektowej.

|Izolacja termiczna i oznaczenia

Kontrola wstepna

Nalezy wzrokowo skontrolowaé przewdd grzejny i komponenty w
celu upewnienia sig, ze instalacja wykonana jest prawidtowo i nie
posiada uszkodzen. (Jesli instalacja zostata uszkodzona nalezy
zapoznaé si¢ z rozdziatem 10)

Zalecane jest przeprowadzenie pomiaréw rezystancji izolacji
(patrz rozdziat 8) przed przykryciem rurociagu izolacjg termiczna.

Wymagania zwiazane z izolacja
Zachowanie prawidtowej temperatury utrzymania jest mozliwe
tylko przy prawidtowo zainstalowanej i suchej izolacji termicznej.

Nalezy sprawdzi¢, czy caly rurociag, tacznie z armatura,
przejSciami przez $ciany i innymi obszarami, zostat w petni pokry-
ty izolacja.
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6.3

Nalezy potozy¢ izolacje termiczng i zabezpieczy¢ przed wilgocia
zgodnie ze specyfikacja.

Polimerowe przewody grzejne musza by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Metalowy ptaszcz pokrywajacy
izolacje uwazany jest za wystarczajacg ochrone mechaniczna.

Upewnij sie, ze przewody grzejne nie zostaly uszkodzone pod-
czas montazu metalowego ptaszcza izolacji przez wiertta, Sruby i
ostre krawedzie ptaszcza.

W przypadku wszystkich projektéw dla warunkéw
ustalonych, aby zachowa¢ zgodnos$¢ z wymaganiami atesta-
cyjnymi, charakterystyka zainstalowanej izolacji termicznej
(materiat i grubos¢) musi by¢ zgodna z wymaganiami projek-
towymi a nastepnie zweryfikowana i potwierdzona w
dokumentaciji.

Nalezy upewni¢ sie, ze w zadnym wypadku jakikolwiek
material izolujacy nie znajdzie sie pomiedzy ogrzewana
powierzchnia a przewodem grzejnym, blokujac przeptyw
ciepta do ogrzewanego medium, gdyz moze spowodowac to
przegranie sig przewodow.

Zasady dobrej praktyki wymagaja owinigcia zamocowanych prze-
woddw grzejnych odpowiednig folig metalowa przed utozeniem
izolacji termicznej. Jest to szczegdlnie wazne w miejscach gdzie
bliski kontakt pomiedzy przewodem grzejnym i ogrzewang
powierzchnig nie jest mozliwy, takich jak np. zawory lub kofnierze,
ktore sg miejscami dodatkowych strat ciepta.

Szczegoty moga by¢ opisane w lokalnych przepisach dotycza-
cych izolacji.

Upewnij sie, ze wszystkie zestawy wejécia pod izolacje zostaly
zamontowane poprawnie lub, Ze pozostate akcesoria ochronne
(takie jak gumowy profil G-02) zostaly uzyte tam gdzie to
konieczne.

Upewnij sie, ze wszystkie miejsca gdzie kapilary termostatéw,

kable czujnikdw lub wsporniki itp. przechodzg przez ptaszcz izo-
lacji, zostaly uszczelnione.

Oznaczenia

Nalezy zamontowa¢ naklejki ostrzegawcze "Ogrzewane
Elektrycznie" na ptaszczu izolacji wzdtuz rurociggu w odpowied-
nich odstepach (zalecane, co 3-5 metréw) naprzemiennie po
obu stronach rury.

Zaznacz na zewnatrz izolacji lokalizacje komponentéw prze-
woddéw grzejnych takich jak zestawy przytaczeniowe czy
potaczenia itp.
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Zasilanie i zabezpieczenia elektryczne

Nie nalezy podiaczaé do zasilania przewodu zwinigtego lub znaj-
dujacego sie na szpuli.

Zabezpieczenie pradowe

Wytaczniki nadmiarowe powinny by¢ zgodne ze specyfikacjg pro-
jektowa lub z lokalnie stosownymi wymaganiami.

Zabezpieczenie réznicowopradowe

Firma Tyco Thermal Controls wymaga stosowania wytacznikéw
réznicowopradowych 30 mA dla zapewnienia maksymalnego
poziomu bezpieczenstwa i ochrony. Kiedy w wyniku projektu
otrzymywane sg wyzsze prady uptywowe, mozliwe jest zas-
tosowanie wytgcznikéw roznicowopradowych maksymalnie

300 mA. Wszystkie aspekty dotyczace bezpieczehstwa musza
by¢ potwierdzone. Nalezy odnie$¢ sie réwniez do lokalnych
przepisow.

Dla wszystkich przewoddw grzejnych zamontowanych w strefach
zagrozonych wybuchem, stosowanie wytacznikéw roznicowopra-

dowych jest obowigzkowe i wymagane przez przepisy i standardy
elektryczne.

Oznaczanie obwodow

Dla wszystkich instalacji w strefach zagrozonych wybuchem,
nalezy upewnic sie, ze system jest odpowiednio oznaczony przy
pomocy etykiet takich jak CW-LAB-EX-KIT, ktére musza by¢
uzupetnione danymi projektowymi przez odpowiedzialnego
montera. Do tego celu mozna zastosowa¢ wyniki dokumentacii
projektowej (TraceCalc Pro).




8.1

8.2

Badania systemu

A\ OSTRZEZENIE: Niebezpieczenstwo pozaru w strefach
zagrozonych wybuchem.

Miernik rezystancii izolacji moze powodowac iskrzenie.
Przed przystapieniem do pomiaréw upewnij sie, ze w strefie,
w ktdrej sa wykonywane nie znajduja sie opary substancji
fatwopalnych (wymagane pozwolenie na prace ze zrédtami
ciepta).

Pomiar rezystanciji izolacji i rezystancji zyly grzejnej

Firma Tyco Thermal Controls zaleca przeprowadzenie pomiaru
rezystancji izolacji:

przed montazem przewodéw grzejnych;
przed montazem izolacji termicznej;

przed wstepnym uruchomieniem systemu / po zakoficzeniu
montazu izolacji termicznej;

jako czg$¢ okresowej obstugi konserwacyjnej (patrz rozdziat 9.2)

Metoda pomiaru rezystancii izolacji

Po zakoriczeniu montazu przewodow grzejnych, nalezy spraw-
dzic¢ rezystancje izolacji pomiedzy zytg przewodzaca a oplotem
ochronnym (patrz rozdziat 6.1).

Dla wszystkich przewoddw grzejnych w izolacji polimerowej:
przy zastosowaniu napiecia pomiarowego 1,2 x (2U + 1000)
V DC, (U = Napiecie nominalne pomiedzy zylq grzejna a
oplotem).

Minimalna warto$¢ rezystancji powinna wynosi¢ 10 MQ niezalez-
nie od dtugosci przewodu grzejnego.

Monter powinien zapisa¢ odczytane wartoéci dla kazdego
obwodu na protokole instalacyjnym.




9.1

9.2

Eksploatacja, konserwacja i naprawa
rurociagow

/\ OSTRZEZENIE: Przewody grzejne podczas dziatania
moga osiagaé bardzo wysokie temperatury a tym samym
powodowac oparzenia w przypadku dotkniecia. Unika¢ kon-
taktu z pracujacymi przewodami. Zaizolowa¢ rurociag przed
zasileniem przewodow. Wszelkie prace powinny byé wykony-
wane tylko przez przeszkolony personel.

Eksploatacja przewodow grzejnych

Temperatura, na ktdra narazone sa przewody grzejne, nie
moze przekracza¢ wartosci okreslonej w literaturze doty-
czacej produktu. Przekroczenie takiego ograniczenia moze
skréci¢ zywotno$¢ przewodu lub trwale go uszkodzic.

W celu utrzymania wymaganej temperatury, izolacja rury musi
by¢ kompletna i sucha.

Przeglad i konserwacja

Kontrola wizualna: nieostonigte przewody grzejne i izolacja rur
powinny by¢ okresowo sprawdzane w celu upewnienia sig, Ze nie
ma mechanicznych uszkodzen.

Pomiary rezystancii izolacji: system powinien by¢ testowany regu-
larnie. Nalezy upewnic si¢ z uprzedzeniem, ze warunki panujace
w strefie zagrozenia wybuchem pozwalajg na wykonanie pomia-
réw rezystancii izolacji. Moze by¢ wymagane pozwolenie na
prace ze zrodtami ciepta.

Kiedy pomiar rezystancji dokonywany jest od strony gtéwnego
panelu zasilajacego, zaleca sig wykonanie pomiaru pomigdzy
przewodem fazowym L a przewodem PE. Opcjonalnie mozna
wykona¢ pomiar rezystancji izolacji pomigdzy oplotem przewodu
a rurociggiem (nalezy odtaczy¢ konce przewodu grzejnego).

Test funkcjonalny zabezpieczen elektrycznych: wytaczniki
nadmiarowe i réznicowo-pradowe powinny by¢ sprawdzane, co
najmniej raz do roku lub zgodnie z zaleceniami producenta.

Test funkcjonalny systemu kontroli temperatury: w zalezno$ci od
tego jak istotne jest kontrolowanie temperatury wzgledem wyma-
gan procesu oraz jak krytyczne jest jej ograniczanie ze wzgledu
na wymagania strefy zagrozonej wybuchem, test powinien by¢
wykonywany w regularnych odstepach czasu.

Podczas konserwacji systemu dla kazdego obwodu systemu
grzewczego powinien by¢ wypetniony arkusz instalacyjny znajdu-
jacy sie w dalszej czgsci tej instrukcji.

Pomiary dla systeméw ochrony przed zamarzaniem powinny by¢
wykonywane corocznie przed rozpoczeciem miesiecy zimowych
(patrz rozdziat 8).
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9.3

Systemy utrzymania temperatury powinny by¢ sprawdzane, co
najmniej dwa razy do roku.

Naprawa i konserwacja systemu rurociagow

Nalezy chroni¢ przewody grzejne i ich obwody przed uszkodze-
niem mechanicznym i termicznym podczas prac zwigzanych z
naprawa rurociagu.

Nalezy sprawdzi¢ instalacje przewodéw grzejnych po
zakonczonej naprawie rurociagu i przywrdci¢ catkowicie izolacje
termiczna, kierujac sie zaleceniami przedstawionymi w rozdziale
6. Nalezy upewnic sig, ze systemy zabezpieczen elektrycznych
dziatajg prawidtowo.

Rozwigzywanie problemoéw

/\ OSTRZEZENIE: Uszkodzenie przewodow lub akcesoriow
moze powodowac trwate powstanie fuku elektrycznego

lub pozaru. Nie wiaczaj zasilania przewoddw grzejnych,
ktére zostaty uszkodzone. Uszkodzone przewody grzejne
lub zestawy zakonczeniowe musza zosta¢ naprawione lub
wymienione. Uszkodzony przewdd grzejny powinien zosta¢
naprawiony przez wykwalifikowang osobe.

Nalezy ostroznie oceni¢, czy stopien uszkodzenia przewodu
pozwala na jego naprawe w miejscu montazu czy tez istnieje
konieczno$¢ wymiany catego przewodu.

Nalezy réwniez odnie$¢ sie do wytycznych dotyczacych usuwania
Jesli rozwiazanie problemu na podstawie zamieszczonych wyty-
cznych nie bedzie mozliwe, nalezy skontaktowac sie z Tyco
Thermal Controls.




Wytyczne w zakresie usuwania uszkodzen

Objaw: Wytacznik nadmiarowy wytacza sie samoczynnie

Prawdopodobne przyczyny:

Dziatania naprawcze:

Zwarcie elektryczne w:

a uszkodzonym przewodzie grzejnym
b uszkodzonych potaczeniach

¢ potaczeniach z przewodem zimnym

Znalez¢ przyczyne i naprawi¢

Zbyt diugi obwdd

Zmieni¢ diugo$é obwodu lub ponownie zaprojektowac obwody

Wadliwie zabezpieczenie nadmiarowe

Wymieni¢

Rozruch ponizej minimalnej temperatury projektowej

a Zaprojektowaé system ponownie z nizszymi temperaturami rozruchu

b Wstepnie ogrzewaé rure z innego zrédta ciepta, aby osiagnaé
temperatury podane w projekcie elektrycznym

¢ Wykorzystaé mozliwosci ,migkkiego startu” systemu sterowania w
celu stopniowego ogrzania aplikacji

Objaw: Wytacznik réznicowopradowy RCD wylacza sie samoczynnie

Prawdopodobne przyczyny:

Dziatania naprawcze:

Zwarcie doziemne w:

a uszkodzonym przewodzie grzejnym
b uszkodzonych potaczeniach

¢ potaczeniach z przewodem zimnym

Znalez¢ przyczyng i naprawi¢

Nadmierne zawilgocenie w:

a skrzynkach przytaczeniowych

b potaczeniach miedzy przewodami grzejnymi oraz pofaczeniach z
przewodem zimnym

Wysuszy¢ i niezwtocznie uszczelni¢ lub zainstalowa¢ ponownie.
Przeprowadzi¢ pomiar rezystancji izolacji.

Znaczny prad uptywu spowodowany nadmierng diugoscia kabli
zasilajacych i przewodéw grzejnych

Zaprojektowac ponownie

Wadliwy RCD

Wymienic¢

Zaktocenia sieci zasilajacej

ﬂ

Zaprojektowa¢ ponownie system zasilania elektrycznego

N



c Objaw: Brak zasilania elektrycznego

Prawdopodobne przyczyny:

Dziatania naprawcze:

1 Zadziatat ogranicznik temperatury

1 ZidentyfikowaC przyczyne zadziatania, przywréci¢ normalne warunki

pracy i ponownie uruchomié ogranicznik

2 Spadek napiecia zasilania spowodowany:
a Zadziataniem wytacznikéw nadmiarowych lub zabezpieczen
réznicowopradowych
b Luznymi kohcdwkami w zaciskach skrzynki przytaczeniowej,
lub stabymi potaczeniami
¢ Utratg ciagtosci przewodu zasilajacego
(np. rozwarty obwdd w wyniku uszkodzenia)

2 Przywrécié napiecie zasilania:
a Postepujac zgodnie z punktami A i B
b Dokrecic luzne koncdwki w zaciskach, wymieni¢ zestawy
potaczeniowe.
Uwaga: Jesli miafo miejsce nadmierne nagrzanie spowodowane
wysoka rezystancjg wymieni¢ zaciski lub tulejki potaczeniowe.
¢ Zlokalizowaé uszkodzenia i naprawic je

3 Uszkodzenie termostatu sterujacego

3 Zidentyfikowa¢ przyczyne, wymieni¢ urzadzenie

D Objaw: Niska temperatura rury

Prawdopodobne przyczyny:

Dziatania naprawcze:

1 Mokra izolacja termiczna

1 Usunaé izolacje i wymieni¢ na sucha zgodna ze specyfikacjg oraz
zapewni¢ kompletne zapewni¢ zabezpieczenie przed wilgocig

2 Bfedne ustawienia lub dziatanie systemow kontroli,
np. termostatow

2 Naprawic lub przywréci¢ do odpowiedniego poziomu pracy

3 Bfad projektowy

3 Sprawdzi¢ warunki projektowe u kompetentnych osob i
zaprojektowa¢ ponownie zgodnie z wytycznymi firmy
Tyco Thermal Controls

Uwagi:

Tok postepowania przy usuwaniu usterek:

1 Skontrolowa¢ wizualnie pod katem poprawno$ci montazu przytaczenia
zasilania, zestawy potaczeniowe i zestawy zakofczeniowe.

2 Poszukac oznak uszkodzenia:
a) na zaworach, pompach, kotnierzach i podporach
b) w miejscach, gdzie przeprowadzano ostatnio prace konserwacyjne i
naprawcze.

3 Przeszuka¢ wzdiuz rury miejsca zgniecionej lub uszkodzonej izolacji i jej

Jedli po realizacji punktéw 1, 2 i 3 usterka nie zostata zlokalizowana,
wtedy nalezy:

a) skontaktowac sie z firma Tyco Thermal Controls w celu uzyskania
dalszej pomocy.

b) tam gdzie lokalne praktyki i warunki na to pozwalajg (np. poza strefami

zagrozonymi wybuchem), odizolowa¢ jedng cze$¢ przewodu od drugiej
przecinajac go w potowie i wykona¢ pomiary (np. rezystancji izolacji)
obydwu odcinkdw przewodu az do momentu znalezienia uszkodzenia.
Usuna¢ izolacje i odstoni¢ uszkodzenie.

ptaszcza.
ﬁ

W



“aluemosolsez elew aizpb wey suebaziisezid 9Aq zsnw Awlou | Asidezid amolery / sujeyo reujobo ebemn

‘femopyaloid 1foeluswinyop z 19souep (1)

11bemn
IV A IV A (1) ze} ¢ elp N-1 1-1 (A) [eoklejisez aoukziys m opdideN  jy
OIN DN 0} < (GIN) “wiey 1foeozt zaq 1foejoz ifouelsAzel sejwod o
20 A (A00O} + WOUNXE) X 212 (0a A) tfoejoz! ibuelsAzal szieiwod Azid sidideN py
Do Do (1) (Do) 9SOLEM BU BUOIME}SEU BYIUZOIUBIHO "dWws] of
Do Do (1) (D,) 9S0OLEM BU BUOIMEISEU S10B]SOWIS] BU dWwa| qp
el omojpimeld euozoeuzo Azomazib pomao eokle|isez e)UAzING BY
npomazid walusjisez pazid _m
O ON 0} < (W) "wuisy ifoe|0z1 zaq Ioejoz) IfoueisAzal jelwod a¢
20 A (A00o1 + WOUNXZ) x 212 (0a A) tfoejoz) tfouelsAzes eziejwod Azid s10dideN pe
el yoejusuodwoy Azud / w G 09 | 1foe|0ZI NZozSeld BU SUBMOIUOWEZ 8MOIUSZOBUZO M[B]MEeN O¢
ey (1) jwAmopyaloid 1wepsouem z
Aupobz ifoejoziowls) feusiew | 9sogniy) qg
e} Iloejoz) zozseyd zazid eiosfezid yoeos(oiw m auozosidzagez | suoju|9zozsn Apomazld eg
yoAulhoejoziowna) seid njuszouoyn o4 ¢
e} wniuiwnfe aifiyjod | 82JeIS BU SUBMOJOWEZ ‘UOBIOMEZ ‘YOBZISIUOY BU ApOMSZId P
(¢] (1) () méd efoueishzey oz
OIN O 0} < (GIN) “wiey foe|oz zaq 1foejoz fouelsAzes sejwod gz
2aA (A00OL + WOUNXZ) x 212 (0@ A) lloejozi ilouelshzel ezieiwod Azid s0dideN ez
yoAulhoejoziouns) seid weiodzoodzol pazid g
el wapyaloid z slupobz euoimelsn "dwsl | omoppimesd Auemoiuowez eyiuzoluelbo "dwsey yiulnzy pi
e} euOIMe]SeU njelsows) "dwa) | 8zinJ eu omojpimeld Auemojuowez "dwsl yiunzy o}
wuw (1) (wuw) e19816 ysiwoid Aufewnuly ql _ﬂ
wuw (1) (ww) meyszos Auojomzop Aufewiuly e|
BMOY04ZM BURDD |
sidpod BU[BNPIE ISOMEBM euebewAm asopep
w X g epzemb | w X g epdd | ((w) npomazid 9sobniqg
:npomezid dA |
:eYluzoklAm / Aolujeizpzol IN
:nunsAl N
‘are®diN
:0B9z0mez16 npomqo N
Do foulAoueisAzal 1jdd ozreiwod Azid Aini -dwsay ejupaig
:NIBZSQ0 EMZEN
:Amopngq / npjaloid emzeN ]
:JaJuo ‘EMOZBJUOW BW.I4
oied ANFADVIVLSNI ZSNXMHY




Isopad jest znakiem handlowym firmy Tyco Thermal Controls.

Informacje powyzsze a takze rysunki, ilustracje, schematy sa przedstawwone w dobrej wierze i odpcwwadaja rzeczywwstoscn
Uzytkownicy jednak powinni przeprowadzié wiasna ocene w celu § przydatnosci p do
wymaganych zastosowan. Tyco Thermal Controls nie gwarantuje ich dokladnosci i kompletnosci i nie ponosi jakiejkolwiek
odpowiedzialnoéci zwiazanej z ich wykorzystaniem. Zobowigzania firmy Tyco Thermal Controls opieraja si¢ tylko na
Standardowych Warunkach Sprzedazy poszczegdlnych produktow i w zadnym wypadku firma nie moze by¢ pociagnieta do
odpowiedzialnosci za przypadkowe, posrednie szkody powstale ze sprzedazy, odsprzedazy, uzycia lub niezgodnego z
przeznaczeniem wykorzystania produktu. Specyfikacje firmy Tyco Thermal Controls podlegaja zmianom bez
powiadomienia. Ponadto firma Tyco Thermal Controls zastrzega sobie prawo do dokonama zmian w matena’ach lub proce-

sie pr yjnym nie wplywajacych na zgodnos¢ z wy ymi w specyfikacj iami bez p
Kupujacego.
Belgié / Belgique Nederland

Tyco Thermal Controls
Staatsbaan 4A

3210 Lubbeek

Tel. (016) 213 511

Fax (016) 213 610

Ceska Republika
Raychem HTS s.ro.
Novodvorské 82
14200 Praha 4
Phone 241 009 215
Fax 241 009 219

Danmark

Tyco Thermal Controls Nordic AB
Stationsvégen 4

$-430 63 Hindas

Tel. 70 11 04 00

Fax 70 11 04 01

Deutschland

Tyco Thermal Controls GmbH
Kolner StraBe 46

57555 Mudersbach

Tel. 0800 1818205

Fax 0800 1818204

Espaiia

Tracelec

C/Josep V. Foix, 10
Apdo. 1326-43080
43007 Tarragona

Tel. (34) 977 290 039
Fax (34) 977 290 032

France

Tyco Thermal Controls SA
B.P.738

95004 Cergy-Pontoise Cedex
Tél. 0800 906045

Fax 0800 906003

Hrvatska

ELGRI d.0.0.

S. Mihalica 2
10000 Zagreb
Tel. (1) 6050188
Fax (1) 6050187

Italia

Tyco Electronics Raychem SPA
Centro Direzionale Milanofiori
Palazzo E5

20090 Assago, Milano

Tel. (02) 57 57 61

Fax (02) 57 57 62 01

Magyarorszag

Raychem Ges.m.b.H.
Magyarorszagi Kozvetlen Képviselet
Grassalkovich ut 255.

1239 Budapest

Tel. (1) 289 20 40

Fax (1) 289 20 45

tyco

Flow Control

Tyco Thermal
Controls

Tyco Thermal Controls b.v.
Van Heuven Goedhartlaan 121
1181 KK Amstelveen

Tel. 0800 0224978

Fax 0800 0224993

Norge

Tyco Thermal Controls Norway AS
Malerhaugveien 25

Postboks 6076 - Etterstad

0602 Oslo

Tel. +47 66 81 79 90

Fax +47 66 80 83 92

Osterreich

Tyco Thermal Controls N.V. Lubbeek
Office Wien

Brown-Boveri Strasse 6/14

2351 Wiener Neudorf

Tel. (0 22 36) 86 00 77

Fax (0 22 36) 86 00 77-5

Polska

Raychem Polska Sp. z 0.0.
Tyco Thermal Controls

ul. Farbiarska 69 C
02-862 Warszawa

Tel. (022) 54 52 950

Fax (022) 54 52 951

Schweiz / Suisse

Tyco Thermal Controls N.V.
Office Baar

Haldenstrasse 5

Postfach 2724

6342 Baar

Tel. (041) 766 30 80

Fax (041) 766 30 81

Suomi

Tyco Thermal Controls Nordic AB
Stationsvdgen 4

S-430 63 Hindas

Puh. 0800 116799

Telekopio 0800 118674

Sverige

Tyco Thermal Controls Nordic AB
Stationsvégen 4

$-430 63 Hindas

Tel. 0301-228 00

Fax 0301-212 10

United Kingdom

Tyco Thermal Controls (UK) Ltd
3 Rutherford Road,
Stephenson Industrial Estate
Washington, Tyne & Wear
NE37 3HX, United Kingdom
Phone 0800 969013

Fax: 0800 968624
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odue 807

Ten.: (095) 7211888

®akc: (095) 7211891

www.tycothermal.pl
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